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D. Make Them Meet | Padékite joms susitikti

UZduoties pavadinimas Padékite joms susitikti
Laiko apribojimas 9 sekundeés

Atminties apribojimas 1 gigabaitas

Mila ir Laura bendrauja internetu jau ilgg laikg, taciau jos né karto néra maciusios viena kitos gyvai.
Siuo metu jos abi dalyvauja tame pac¢iame gyvai vykstan¢iame renginyje, o tai reidkia, kad jos
batinai susitiks. Vis dél to, vieSbutis, kuriame jos apsistojusios, yra labai didelis ir painus. Dél Sios

priezasties net po keliy dieny jos vis dar nesutiko.

VieSbutis sudarytas iS N kambariy, sunumeruoty nuo 0 iki NV — 1. Kiekviename kambaryje yra
lempa, kuri gali Sviesti jvairiomis spalvomis. JUs radote vieSbucio elektros skydine ir tai jums leidzZia

keisti lempy spalvas. Jasy tikslas yra naudojant lempas padéti Milai ir Laurai pagaliau susitikti.

VieSbutis gali bati reprezentuojamas grafu su N virSaniy (kambariy) ir M briauny (koridoriy,
jungianciy kambarius). Mila ir Laura iS pradziy yra dviejuose skirtinguose kambariuose, bet jas
nezinote kuriuose. JUs galite atlikti tam tikrg skaiCiy éjimy. Kiekvienas éjimas sudarytas iS N
sveikyjy skaiciy saraso ¢, c1, ...,cn—1 iSvedimo, kas reiskia, kad lempa kambaryje 7 pradeda Sviesti
spalva c; kiekvienam ¢ = 0,1, ..., N — 1. Mila ir Laura tuomet pasiziarés j kambario, kuriame dabar
yra, lempos spalva ir nueis j tg kaimyninj kambarj, kurio lempa Sviecia tokia pacia spalva. Jeigu néra
kaimyninio kambario su tokia pacia lempos spalva, mergina liks tame paciame kambaryje. Jeigu
yra keli kaimyniniai kambariai su tokia pacia lempos spalva, mergina pasirinks kambarj, j kurj eiti,
atsitiktiniu badu.

Jeigu Mila ir Laura nors kartg susitiks tame paciame kambaryje bet kuriuo éjimu arba naudos tg
patj koridoriy vienu metu, bus laikoma, kad jums pavyko padéti joms susitikti. Daugiausiai jds

galite atlikti 20 000 éjimy, taciau gausite daugiau tasky, jei panaudosite maZziau éjimuy.

Atkreipkite démesj, kad jos neZinote, kuriuose kambariuose yra Mila ir Laura pradiniu laiko
momentu ir kurj kambarj jos pasirinks, jei turés kelis pasirinkimus su vienoda lempos spalva. Jasy
sprendimas turi buati teisingas, nepriklausomai nuo merginy pradiniy kambariy ir to, j

kuriuos kambarius jos pereina, kai turi kelis pasirinkimo variantus.

Pradiniai duomenys
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Pirmoje eilutéje yra du sveikieji skaiCiai N and M - kambariy skaicius ir koridoriy skaicius

atitinkamai.

Tolesnés M eiluciy kiekviena turi du sveikuosius skaicius wu; ir v;, reiSkiancius, kad kambariai u; ir v;

yra sujungti koridoriumi.

Rezultatai

ISspausdinkite vieng eilute su sveikuoju skai¢iumi K, reiskianciu éjimy skaiciy.

Kiekvienoje tolesnéje i K eilu€iy, iSspausdinkite N sveikyjy skaiciy cp,ci,...,cn—1, tokiy, kad
0 <¢; < N visiems 3.

Sios K eiluciy atvaizduoja jusy éjimus chronologine tvarka.

Apribojimai ir vertinimas

e 2 <N <100.

e N—1<M <NV

2

i OSui,vi §N—1,andu¢ 7&1)1'.

* Kiekvieng kambarj galima pasiekti i$ bet kurio kito kambario. Be to, néra koridoriy, einanciy
iS kambario j tg patj kambarj, ir néra keliy koridoriy tarp tos pacios kambariy poros.

* Galite atlikti ne daugiau kaip 20 000 &jimy (tai reiskia, kad K < 20 000).

Jasy sprendimas bus testuojamas su keliomis testy grupémis, kuriy kiekviena verta tam tikro tasky

skaiCiaus. Kiekviena testy grupé yra sudaryta i$ testy rinkinio. Norédami gauti taSkus uz testy

grupe, turite iSspresti visus tos grupeés testy atvejus.

Grupé Taskai

1 10
2 13
3 11
4 36
5 30

Apribojimai
M = N —1, ir koridoriai yra (0,1), (0, 2), (0, 3), ..., (0, N — 1). Kitais ZodZiais
tariant, grafas yra Zvaigzdeés formos (angl. star).

_ N@-1)
M = 2

ZodZiais, grafas yra pilnasis.

, ty., yra koridorius tarp bet kurios kambariy poros. Kitais

M =N —1, ir koridoriai yra (0,1),(1,2),(2,3),...,(N —2,N —1). Kitais
zodZiais, grafas yra takas (angl. path).

M = N — 1. Kitais Zodziais, grafas yra medis.

Jokiy papildomy apribojimy.

Kiekvienai testy grupei, kurig jisy programa iSspres teisingai, jas gausite taskus, apskaiciuotus

pagal toliau pateiktg formule:
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¢ia Sy yra maksimalus jvertis testy grupei ir K, yra maksimalus éjimy skaicius, kurj jasy programa
panaudojo iSspresti bet kuriam testy atvejui toje testy grupéje. Tai reiSkia, kad jeigu norite gauti

maksimaly tasky jvertinimg, turite panaudoti ne daugiau nei 600 éjimy bet kuriam testo atvejui.
Grafikas, pateiktas Zemiau, nurodo tasky skaiciaus priklausomybe nuo K.

10044 (600, 100)

50+

—
(20 000,29)

0 4000 8000 12000 16000 20000

Pavyzdys

Pavyzdinis atvejis yra takas, kurio ilgis 3, todél jis galéty priklausyti testy grupéms 3, 4, ir 5. Jeigu
kambariy lempy spalvos parenkamos pagal pavyzdinj rezultatg (stulpelyje "Rezultatai" Zemiau),

tuomet Mila ir Laura visuomet susitiks.

PavyzdZiui, darykime prielaida, kad Mila pradeda 0-ajame kambaryje ir Laura pradeda 1-ajame

kambaryje:

* Pirmasis éjimas: Mila privalo pereiti j 1-3jj kambarj. Jeigu Laura pereina j 0-3jj kambarj,
tuomet jos susitiks koridoriuje tarp 0 ir 1 kambariy. Sakykime, kad Laura vietoje to nueis j 2-
3ji kambarj.

* Antrasis éjimas: Mila grjzta atgal j 0-3jj kambarj ir Laura pasilieka 2-ajame kambaryje.

* Treciasis éjimas: Mila vél nueina j 1-3jj kambarj ir Laura lieka 2-ajame kambaryje.

* Ketvirtasis éjimas: Mila nueina j 2-3jj kambarj ir Laura nueina j 1-gjj kambarj. Taigi, jos susitiks
koridoriuje tarp 1 ir 2 kambariy.

* Penktasis éjimas: Mila ir Laura apsikeicia vietomis ir vél susitinka (bet tai nesvarbu, nes jos
jau buvo susitikusios).

Zemiau pateiktame paveiksle parodyti pirmieji keturi pavyzdzio éjimai.
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Atkreipkite démesj, kad tokia situacija susidaro tik tuomet, kai draugés pradeda kambariuose 0 ir 1.
Galima jsitikinti, kad tokia éjimy seka uZtikrina, kad merginos susitiks, nesvarbu, kuriuose

kambariuose jos pradéty ir kurj kambarj pasirinkty, kai turi kelis pasirinkimo variantus.

Pradiniai duomenys Rezultatai
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