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D. Pane nad kohtuma

Ulesande nimi makethemmeet
Ajalimiit 9 sekundit

Malulimiit 1 gigabait

Ulesanne toimub aastal 2024.

Mila ja Laura on olnud veebisdbrad juba pikka aega, kuid nad ei ole kunagi pariselus kohtunud.
Hetkel osalevad nad mdélemad samal kohapeal toimuval uritusel, mis tahendab, et nad kindlasti
kohtuvad. Hotell, kus nad viibivad, on aga vaga suur ja segane. Seega ei ole nad parast mitut

hotellis veedetud paeva ikka veel Uksteist kohanud.

Hotellis on N tuba, nummerdatud 0 kuni N — 1. Igas toas on lamp, mille varvi saab vahetada.
Oled leidnud hotelli elektrilise teenindusruumi, kus sul on v8imalik muuta lampide varve. Sinu

eesmargiks on lampe kasutades juhatada Milat ja Laurat, et nad [6puks kohtuksid.

Hotelli saab esitada graafina, millel on N tippu (toad) ja M serva (tubade vahelised koridorid). Mila
ja Laura on alguses kahes erinevas toas, kuid sa ei tea millistes. Sa vdid teha mingi arvu kaike. Igal
kaigul valjastad N taisarvu, co,c1,...,cN—1, Mis tahendab, et lambi ¢ varv muutub varviks ¢; iga
1 =0,1,...,N — 1 puhul. Mila ja Laura vaatavad siis oma toas oleva lambi varvi ja kdnnivad
naabertuppa, mille lamp on sama varvi. Kui sellist naabertuba pole, siis nad jadavad sinna, kus nad

on. Kui selliseid tube on mitu, siis valivad nad Uhe oma suva jargi.

Kui Mila ja Laura on kunagi samas toas vdi kénnivad samas koridoris korraga, siis on sul
dnnestunud nad kohtuma panna. Sa saad teha maksimaalselt 20 000 kaiku, aga sa saad rohkem

punkte, kui sa kasutad vahem kaike.

Pane tahele, et sa ei tea, millistes tubades Mila ja Laura alustavad vdi millistesse tubadesse nad
kdnnivad, kui neil on mitu sama varvi lambiga tuba, mille vahel valida. Sinu lahendus peab olema
Oige so6ltumata sellest, mis tubades nad alustavad ja kuidas nad kénnivad.

Sisend

Esimesel real on kaks tdisarvu N ja M, tubade arv ja koridoride arv hotellis.
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Jargneval M real on igal kaks tdisarvu, u; ja v;, mis tahendab, et toad u; ja v; on koridoriga
Uhendatud.

Valjund

Valjasta Uks rida taisarvuga K, kaikude arv.

Igal jargneval K real valjasta N taisarvu, cg,c1,...,cn—1, nOnda, et 0 < ¢; < N iga ¢ korral. Need K
rida tahistavad sinu kaike kronoloogilises jarjekorras.

Piirangud ja hindamine

e 2< N <100.

N-1<M <MD

e 0<u;v; <N —1,jau; #v.

¢ Jgast toast on v8imalik igasse teise tuppa jouda. Lisaks ei ole Uhtegi koridori, mis uUhendab
tuba iseendaga ja Uhegi toapaari vahel ei ole mitut koridori.

Sa void kasutada maksimaalselt K < 20000 kaiku.

Sinu lahendust testitakse hulgal testigruppidel, iga neist on vaart mingi arvu punkte. Igas
testigrupis on hulk teste. Et saada testigrupi eest punkte, pead ldbima k&ik gruppi kuuluvad testid.

Grupp Punktid Piirangud

: 10 M = N —1, ja koridorid on (0,1),(0,2),(0,3),...,(0, N — 1) ehk graaf on
tahe kujuga.

2 13 M = w ehk iga toapaari vahel on koridor. Teisisdnu on graaf taielik.

3 » M = N — 1ja koridorid on (0,1),(1,2),(2,3),...,(N —2,N — 1) ehk graaf
on ahel.

4 36 M = N — 1 ehk graaf on puu.

5 30 Lisapiirangud puuduvad.

Iga testigrupi eest, mida su programm 0&igesti lahendab, saab punkte vastavalt jargmisele
valemile:

punkte = {Sg - min (1, % + %)J ,

kus S, on testigrupi kogupunktide arv ja K, on suurim kaikude arv, mida su lahendus kasutas
Uhelgi testil selles grupis. See tahendab, et selleks, et tdispunkte saada, peab kasutama
maksimaalselt 600 kaiku igas testis. Jargmine graafik naitab punkte funktsioonina muutujast K.
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Naide

Naidises on ahel pikkusega 3, mis saab kuuluda alamulesandesse 3, 4 v&i 5. Kui tipud on varvitud

vastavalt ndidisvaljundile, siis Mila ja Laura alati kohtuvad.

Naiteks, oletame, et Mila alustab tipust 0 ja Laura tipust 1:

Esimene kadik: Mila peab liikuma tuppa 1. Kui Laura kdnnib tuppa 0, siis kohtuvad nad 0 ja 1
vahelises koridoris. Oletame, et Laura k&nnib hoopis tuppa 2.

Teine kaik: Mila kdnnib tagasi tuppa 0 ja Laura jaab tuppa 2.

Kolmas kaik: Mila k&nnib jalle tuppa 1 ning Laura jaab tuppa 2.

Neljas kaik: Mila kénnib tuppa 2 ja Laura kdnnib tuppa 1. Seega kohtuvad nad koridoris
tubade 1 ja 2 vahel.

Viies kaik: Mila ja Laura vahetavad kohad ja kohtuvad jalle (aga vahet pole, sest nad on juba
kohtunud).

Pane tahele, et see on ainult olukord, kui s6brad alustavad tubades 0 ja 1. Saab ndidata, et samade

kaikudega saab kindlustada, et nad kohtuvad, séltumata sellest, kust nad alustavad v&i kuidas nad

kdnnivad.
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Sisend Valjund
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