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C. Zarowki

Nazwa zadania lightbulbs
Limit czasu 4 sekundy

Limit pamieci 1GB

Jak wiadomo, Frederik Philips zatozyt firme zaréwkowa w Eindhoven w 1891 roku. Teraz jego
Sladami podazajg Krzysztof i Monika, ktorzy takze zatozyli firme zaréwkowa. Niedawno dokonali
wielkiego odkrycia: zarowki, ktére rozswietlajg nieskoriczony promien w wybranym kierunku -
pionowym lub poziomym. Dzieki temu wynalazkowi chcg zrewolucjonizowaé wystroj

wspotczesnych doméw.

Chca zainstalowa¢ N? lamp na siatce o wymiarach N x N reprezentujacej pokdj. Chca rozéwietli¢
caty pokdj, uzywajgc jak najmniej wigczonych lamp, aby oszczedza¢ prad. Lampa moze by¢
pozioma, wéwczas oswietla wszystkie pola w swoim rzedzie, lub pionowa, wéwczas oswietla

wszystkie pola w swojej kolumnie.

Ilustracja ponizej pokazuje przyktad lampy pionowej (z lewej strony) i poziomej (z prawej strony).

Niestety nie uwazali wystarczajgco, kiedy zaktadali lampy i nie pamietaja, ktore lampy Swiecg sie
poziomo, a ktére pionowo. Zamiast tego przeprowadzili eksperymenty, aby dowiedzie( sie, ktorych
lamp uzy¢, by oswietli¢ caty pokdj. Monika stoi w pokoju z lampami, kiedy Krzysztof operuje

przetgcznikami z innego pomieszczenia.

W kazdym eksperymencie Krzysztof wigcza pewne lampy i Monika zgtasza, ile pdl jest

oswietlonych. Pole oswietlone przez dwie lub wiecej lamp jest liczone jednokrotnie. Nie ma
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znaczenia, ile lamp jest wigczonych w czasie eksperymentu, ale Monika i Krzysztof bardzo sie

Spiesza, wiec chcg przeprowadzi¢ mato eksperymentéw.

Poméz im znalez¢ ustawienie lamp, ktore rozSwietla caty pokdj i uzywa minimalnej liczby lamp.
Mogg przeprowadzi¢ co najwyzej 2000 eksperymentdéw. Jednak dostaniesz wiecej punktow, jesli
przeprowadzg mniej eksperymentow.

Interakcja

To jest zadanie interaktywne.

* Twdj program powinien rozpocza¢ od przeczytania linii zawierajacej liczbe catkowitg N
oznaczajgcg wysokosc i szerokos¢ siatki.

e Potem Twoj program powinien sie komunikowa¢ ze sprawdzaczka. Zeby przeprowadzi¢
eksperyment, Twéj program powinien najpierw wypisa¢ znak zapytania “2". W kolejnych N
liniach powinnas wypisac siatke N x N zer i jedynek oznaczajacych, ktéra lampa powinna
by¢ wytgczona (0) lub wigczona (1). Potem Twoj program powinien wczyta¢ jedng liczbe
catkowitg £ (0 < £ < N?)- liczbe pdl siatki rozéwietlonych przez te lampy.

e Kiedy chcesz zwrdci¢ odpowiedz, wypisz linie z wykrzyknikiem “!”, a po niej N linii
reprezentujgcych siatke w takim samym formacie jak wyzej. Aby Twoja odpowiedz zostata
zaakceptowana, lampy muszg rozswietlaé calg siatke i liczba wigczonych lamp musi by¢
najmniejsza mozliwa.

Potem Twdj program powinien zakoniczy¢ swoje dziatanie.

Sprawdzaczka jest nieadaptywna, to znaczy siatka lamp jest wyznaczana, zanim zaczyna sie
interakcja.

Upewnij sie, zeby wyczysci¢ bufor standardowego wyjscia po wykonaniu kazdego eksperymentu.
W przeciwnym przypadku Twoj program moze dosta¢ werdykt "Time Limit Exceeded”. W Pythonie
dzieje sie to automatycznie, jesli uzywasz input () do wczytywania linii. W C++ cout << endl;

czysci bufor i wypisuje znak nowej linii; jesli korzystasz z printf, uzyj fflush (stdout).

Podzadania i ocenianie

e 3 <N <100.
* Mozesz wykonac¢ co najwyzej 2000 eksperymentéw (wypisanie ostatecznej odpowiedzi nie
liczy sie jako eksperyment). Jesli przekroczysz te liczbe, dostaniesz werdykt "Wrong Answer".

Twoje rozwigzanie bedzie testowane na zbiorze grup testow, kazda warta pewng liczbe punktéw.
Kazda grupa testéw zawiera zbidr przypadkéw testowych. Zeby dostaé¢ punkty za grupe testéw,

musisz rozwigzac wszystkie przypadki testowe w danej grupie testow.

lightbulbs (2 of 5)



Grupa Punktacja Ograniczenia

1 11 N =3
2 11 N <10
3 do 78 Brak dodatkowych ograniczen

W ostatniej grupie testow Twéj wynik zalezy od liczby eksperymentéw, ktére przeprowadzisz i

jest obliczany wedtug nastepujgcego wzoru:

( (2000 — Q) -29/900  dla 200 < Q < 2000,
wynik = { 58 + (200 — Q) - 4/23 dla 85 < Q < 200,
78 dla Q < 85,

gdzie Q jest maksymalng liczbg eksperymentéw przeprowadzonych we wszystkich przypadkach
testowych. Wynik bedzie zaokrgglony w dét do najblizszej liczby catkowite;.

Wykres ponizej ukazuje liczbe punktoéw, ktére Twoj program otrzyma, gdy rozwigze wszystkie
grupy testéw, jako funkcje Q. Aby otrzymac petny wyniki 100 punktéw za to zadanie, musisz

rozwigzac kazdy przypadek testowy, uzywajgc maksymalnie 85 eksperymentéw.
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Narzedzie do testowania

Aby uprosci¢ testowanie Twojego rozwigzania, zapewniamy proste narzedzie, ktére mozesz
pobrac. Zobacz sekcje "attachments" na dole strony Kattis. Uzywanie narzedzia jest opcjonalne.

Zauwaz, ze oficjalne narzedzie do oceniania na Kattis jest inne od narzedzia do testowania.

Zeby uzy¢ narzedzia, stwérz plik wejsciowy, na przyktad “sample.in”, ktéry powinien zaczyna¢ sie
liczbg N, po ktérej nastepuje N linii specyfikujgcych siatke, gdzie v oznacza, ze lampa rozswietla

swojg kolumne i H oznacza, ze rozswietla swoj rzad. Przyktadowo:
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Dla programéw w Pythonie, np. solution.py (normalnie uruchamiany jako pypy3

solution.py):

python3 testing tool.py pypy3 solution.py < samplel.in

Programy w C++ nalezy najpierw skompilowac¢ (np. poleceniem g++ -g -02 -std=gnu++20 -

static solution.cpp -o solution.out), a potem uruchomic:

python3 testing tool.py ./solution.out < samplel.in

Przyktad

W przyktadowej interakcji program zaczyna od czytania rozmiaru siatki N = 5. Nastepujacy
obrazek pokazuje ukrytg siatke (ktorej program nie zna) i jedng z wielu mozliwych odpowiedzi
uzywajacg pieciu lamp do rozswietlenia catej siatki. Zaznaczone lampy sg wtgczone i ciemniejsze

pola sg rozswietlone.
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Program wykonuje dwa eksperymenty jak przedstawiono ponizej. W pierwszym eksperymencie
tacznie 10 pdl jest rozSwietlonych uzywajgc dwéch lamp pionowych w lewym gérnym rogu. Drugi
eksperyment rozéwietla tgcznie 13 pdél. Ostatecznie program wypisuje swojg odpowiedz

(zilustrowang powyzej) i kohczy swoje dziatanie.
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wyjscie sprawdzaczki
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Twoje wyjscie

11000
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