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C. Spuldzes

Uzdevuma ID lightbulbs
Laika limits 4 sekundes

Atminas limits 1 gigabaits

Isi péc savas spuldZu kompanijas dibinasanas Eindhovena 1891. gada Frederiks Filips veica lielisku
atklajumu - spuldzes, kas izstaro bezgaligi garu staru horizontala vai vertikala virziena. Vins vélas

izmantot So jauno atklajumu, lai veiktu masdienu maju interjera dizaina revolaciju.

Kopa ar savu délu Gerardu vin$ izplano detalizétu instalaciju. Vini telpa, kas sadalita N x N
laukumos, uzstada N2 lampas. Lai ietaupitu elektribu, vini vélas apgaismot visu telpu ar péc
iespéjas mazak iesléegtam lampam. Katra lampa ir vai nu vertikala (ta apgaismo visus laukumus

sava kolonna) vai horizontala (ta apgaismo visus laukumus sava rinda).

Talak esosaja attéla redzams vertikalas (pa kreisi) un horizontalas (pa labi) lampas piemérs.

Diemzél, uzstadot lampas, vini nepievérsa uzmanibu un neatceras, kuras lampas spid horizontali
un kuras - vertikali. Ta vieta vini veic eksperimentus, lai saprastu, kuras lampas izmantot, lai
apgaismotu visu telpu. Gerards paliek istaba ar lampam, kamér Frederiks cita istaba parslédz

slédzus.

Katra eksperimenta Frederiks katru lampu ieslédz vai izsléedz un Gerards pazino kopéjo
apgaismoto laukumu skaitu; laukumu, kuru apgaismo vairakas lampas, ieskaita tikai vienreiz. Nav
svarigi, cik daudzas lampas tiek ieslégtas eksperimentu laika, bet vini steidzas un vélas veikt péc

iespéjas mazak eksperimentu.

lightbulbs (1 of 5)



Palidzi viniem atrast reZzimu, kas apgaismo visu telpu, izmantojot mazako iesp&jamo lampu skaitu.
Vini var veikt ne vairak ka 2 000 eksperimentu. Tomér Tu sanemsi vairak punktu, ja vini izmantos
mazak eksperimentu.

Interakcija

Sis ir interaktivs uzdevumes.

* Tavai programmai vispirms jaielasa rinda ar veselu skaitli IV - rezga augstumu un platumu.

* Tad Tavai programmai jamijiedarbojas ar vértétaju. Lai veiktu eksperimentu, Tev vispirms
jaizvada rinda ar jautajuma zimi “?”. Nakamajas N rindas izvadi N x N nulliSu un vieninieku
rezgi, kas norada, kuras lampas ir ieslégtas. Katra no Sim rindam izvadi nulliSu un vieninieku
virkni garuma N (0 apzZimé izslégtas lampas, bet 1 - ieslégtas). Tad Tavai programmai jaielasa
viens vesels skaitlis £ (0 < £ < N?) - laukumu, ko apgaismo noraditas lampas, skaitu.

* Kad Tu vélies atbildét, izvadi rindu ar izsaukuma zimi “!”. Péc tam N rindas izvadi rezgi tada
pasa formata, ka noradits ieprieks. Lai Tava atbilde tiktu pienemta, lampam jaapgaismo
viss reZgis un ieslégto lampu skaitam jabit mazakajam iespéjamajam.

P&c tam Tavai programmai jabeidz darbs.
VErtétajs ir neadaptivs - lampu rezgis tiek noteikts pirms sakas interakcija.

Parliecinies, ka péc katra eksperimenta izvadisanas Tu notiri standarta izvadi, citadi Tava
programma var sanemt vértéjumu “Time Limit Exceeded” - laika limits parsniegts. Python valoda

izvades notirisana notiek automatiski, ja Tu rindu ielasisanai izmanto input (). C++ valoda cout

<< endl; izvada jaunu rindu, ka arT notira izvadi; ja izmanto printf, jalieto £flush (stdout).

Ierobezojumi un vértésana

e 3 <N <100.
* Tu vari veikt ne vairak ka 2 000 eksperimentu (gala atbildes izvadiSana nav eksperiments). Ja
Tu So skaitu parsniegsi, Tu sanemsi vértéjumu “Wrong Answer” - nepareiza atbilde.

Tavs risinajums tiks testéts ar vairakam testu grupam, kur katra no tam ir noteiktu punktu vérta.
Katra testu grupa ir vairaki testi. Lai iegltu punktus testu grupa, ir jasniedz pareizas atbildes uz
visiem SIs testu grupas testiem.

Grupa Punkti IerobeZojumi

1 11 N =3

2 11 N <10

3 dz 78 Bez papildu ierobeZojumiem

Pédéja testu grupa Tavi punkti ir atkarigi no veikto eksperimentu skaita un tos aprékina sadi:
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( (2000 — Q) - 29/900  ja 200 < Q < 2000,
punkti = { 58 + (200 — Q) -4/23 ja 85 < Q < 200,
78 ja @ < 85,

kur @ ir maksimalais eksperimentu skaits, kas izmantots kadam testam. Punkti tiks noapaloti uz
leju I1dz tuvakajam veselajam skaitlim.

Talak redzamaja grafika paradits punktu skaits, kurus Tava programma sanems, ja ta atrisinas
visas testu grupas, ka funkcija no Q. Lai par $o uzdevumu iegldtu 100 punktus, Tev visi testi

jaatrisina, izmantojot ne vairak ka 85 eksperimentus.

100 (85,100)

(200, 80)

(2000, 22)

0 500 1000 1500 2000

Testésanas riks

Lai atvieglotu Tava risinajuma testésanu, ir pieejams vienkarss riks, ko Tu vari lejupieladét. Riks ir
atrodams “attachments” sadala Kattis uzdevumu vietnes apaksa. Rika izmantoSana nav obligata.

Nem véra, ka oficiala Kattis vértéSanas programma atskiras no 3i testéSanas rika.

Lai izmantotu So riku, izveido ievaddatu failu, piem., “samplel.in”, kura vispirms ir skaitlis N un
nakamas NV rindas raksturo rezgi, kur v norada, ka lampa apgaismo savu kolonnu, un H norada, ka

ta apgaismo savu rindu. Pieméram:

VVHVH
HVHHV
VHHVV
HHHVH
HHVVV

Python programmam, piem., solution.py (kas parasti tiek palaista ar pypy3 solution.py):

python3 testing tool.py pypy3 solution.py < samplel.in
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C++ programmas vispirms ir jakompilé (piem., ar g++ -g -02 -std=gnu++20 -static

solution.cpp -o solution.out)un tad jaizsauc komanda:
python3 testing tool.py ./solution.out < samplel.in
Piemérs
Pieméra programma vispirms ielasa rezga izméru N = 5. Talak eso3aja attéla redzams apsléptais

rezgis (ko programma nezina) un viena no daudzam iesp&jamajam atbildém, kas, lai apgaismotu

visu rezgi, izmanto piecas lampas. AtzZimétas lampas ir ieslégtas un tumsakas krasas laukumi ir

apgaismoti.
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Programma veic divus eksperimentus, kas ir attéloti talak. Pirmaja eksperimenta kopa tiek
apgaismoti 10 laukumi, izmantojot divas vertikalas lampas augSéja kreisaja starl. Otraja
eksperimenta tiek apgaismoti kopa 13 laukumi. Beigas programma izvada atbildi (attélota ieprieks)

un beidz darbu.
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vértétaja izvade Tava izvade

5

11000
00000
00000
00000
00000

10

01000
01000
01000
00100
00000

13

00100
00010
01000
00001
01000
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