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C. Light Bulbs | Elektros lemputes

UZduoties pavadinimas Elektros lemputés
Laiko apribojimas 4 sekundés

Atminties apribojimas 1 gigabaitas

Netrukus po to, kai 1891 m. Eindhovene jkareé savo elektros lempuciy jmone, Frederikas Philipsas
padaré didZiulj atradima: lemputes, kurios skleidZzia begalinj Sviesos spindulj horizontalia arba
vertikalia kryptimi. Su Siuo nauju atradimu jis nori revoliucionuoti moderniy namy interjero

dizaina.

Jis planuoja sudétingg instaliacijg kartu su savo sanumi Gerardu. Tam jie kambaryje jrengia N?2
lempuciy N x N tinkleliu. Norédami taupyti elektros energija, Frederikas su Gerardu nori ap3viesti
visg kambarj jjungdami kuo maziau lempuciy. Kiekviena lemputé yra horizontali, o tai reiskia, kad ji

apSviedia visus savo eilés kvadratélius, arba vertikali, t.y. apSviecia visus savo stulpelio kvadratélius.

Zemiau pateiktame paveiksle matyti pavyzdys vertikalios (kairéje) ir horizontalios (de&inéje)

!

lempuciy.

Deja, jie nebuvo atidGs jrenginédami lemputes ir neprisimena, kurios lemputés Sviecia
horizontaliai ar vertikaliai. Vietoj to, jie atlieka keletg eksperimenty, kad iSsiaiSkinty, kurias
lemputes naudoti, norint apSviesti visg kambarj. Gerardas lieka kambaryje su lemputémis, o
Frederikas valdo jungiklius i$ kito kambario.

Kiekvieno eksperimento metu Frederikas jjungia arba iSjungia kelias lemputes, o Gerardas
pranesa, kiek i$ viso kvadratéliy yra apSviesta; kvadratélis, ap3Sviestas dviejy ar daugiau atskiry

lempuciy, skaiCiuojamas tik vieng karta. Nesvarbu, kiek lempuciy yra jjungiama vieno
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eksperimento metu. Visgi svarbu, kad Frederikas su Gerardu skuba ir idealiu atveju nori atlikti kuo

maziau eksperimenty.

Padékite jiems rasti lempuciy iSdéstyma, kuris apSviesty visg kambarj ir naudoty maziausig galimg
kiekj lempuciy. Jie gali atlikti daugiausiai 2,000 eksperimenty. TaCiau gausite daugiau taskuy, jei jie
naudos maziau eksperimenty.

Interakcija

Tai yra interaktyvi uzduotis.

* JOsy programa turéty prasidéti perskaitant eilute su sveikuoju skai¢iumi N, kuris nurodo
tinklelio aukstj ir plotj.

e Tada josy programa turéty sgveikauti su vertinimo programa. Norédami atlikti
eksperimentg, pirmiausia turétuméte iSspausdinti eilute su klaustuku ,?“. Sekanciose IN
eilutése uzraSykite N x N tinklelji$ 0 ir 1, nurodydami, kurios lemputés turéty bati jjungtos.
Tiksliau, kiekvienoje i3 Siy N eiluciy iSspausdinkite po N ilgio sarasg, nurodantj lempuciy
padétis: iSjungtos (0) arba jjungtos (1). Tada jasy programa turéty perskaityti vieng sveikajj
skaiciy £ (0 < ¢ < N?), kuris nurodo apsviesty tinklelio langeliy kiekj.

¢ Kai norite atsakyti, iSspausdinkite eilute su Sauktuku "!", po kurios eina IV eiluciy su tokio
pacio formato tinkleliu kaip anksciau. Norint, kad jasy atsakymas baty priimtas, lemputés
turi apSviesti visg tinklelj ir jjungty lempuciy skaicius turi bati maziausias jmanomas.

Po to jusy programa turety pasibaigti.

Vertinimo programa yra neprisitaikanti, t. y. lempuciy tinklelis nustatomas prieS pradedant
interakcija.

Isitikinkite, kad kiekvieng kartg atlike eksperimentg iSvalote standartine iSvestj; kitaip jOsy
programa gali gauti jvertinimg ,Laiko limitas virSytas” (angl. Time Limit Exceeded). Python'e
standartiné iSvestis iSvaloma automatiskai, jei naudojate input () eilutéms skaityti. C++ kalboje
cout << endl; atspausdinant eilute iSvalo ir iSvestj naudojant printf, naudokite

fflush (stdout).
Apribojimai ir vertinimas

e 3 <N <100.

e JOs galite atlikti daugiausiai 2,000 eksperimenty (galutinio atsakymo spausdinimas
neskaifiuojamas kaip eksperimentas). Jei virSysite §j skaiciy, gausite verdiktg ,Neteisingas
atsakymas” (angl. Wrong Answer).

Jasy sprendimas bus tikrinamas su testy grupémis, kiekviena is jy verta tam tikro tasky skaiciaus.
Kiekviena testy grupé turi testy atvejy rinkinj. Norédami gauti taSkus uz testy grupe, turite
iSspresti visus tos grupeés testy atvejus.
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Grupé Taskai Apribojimai

1 11 N =3
2 11 N <10
3 iki 78  Jokiy papildomy apribojimy

Paskutinéje testy grupéje jusy rezultatas priklauso nuo atlikty eksperimenty skaiciaus, jis yra

apskaiciuojamas pagal Sig formule:

(2000 — @) -29/900  jeigu 200 < @ < 2000,
balai = ¢ 58 + (200 — Q) - 4/23 jeigu 85 < Q < 200,
78 jeigu Q < 85,

kur @ yra didZiausias eksperimenty, naudojamy bet kuriam testo atvejui, skaiius. Rezultatas
suapvalinamas iki artimiausio sveikojo skaiciaus.

Zemiau esantis grafikas rodo tasky skai¢iy, kaip funkcijg nuo Q, kurj jasy programa gaus, jei
iSspres visas testy grupes. Norédami gauti pilng 100 tasky rezultatg Siame uZdavinyje, turite

iSspresti kiekvieng testy atvejj panaudodami daugiausia 85 eksperimentus.

(85, 100)
(200, 80)

100

50..
(2000, 22)

0 500 1000 1500 2000

Testavimo jrankis

Norédami palengvinti jasy sprendimo testavimg, mes suteikiame paprastg jrankj, kurj galite
atsisiysti. Ziarékite priedus (angl. Attachments) Kattis uzdavinio puslapio apacioje. Sio jrankio
naudojimas yra neprivalomas. Atkreipkite démesj, kad oficiali vertinimo programa Kattis sistemoje

skiriasi nuo Sio testavimo jrankio.

Norédami naudoti jrankj, sukurkite jvesties failg, pvz., ,sample1.in”, kuris turéty prasidéti skaiciumi
N, po kurio seka N eilutés, nurodancios tinklelj, kur v reiSkia, kad lemputé ap3viecia savo stulpelj,

o H reiSkia, kad ji apSviecia savo eile. Pavyzdziui:
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Python programoms, pvz., solution.py (paprastai vykdomoms su pypy3 solution.py):
python3 testing tool.py pypy3 solution.py < samplel.in

C++ programoms pirmiausia programg sukompiliuokite: (pavyzdZiui, su g++ -g -02 -

std=gnu++20 -static solution.cpp -o solution.out)irtada programg paleiskite:

python3 testing tool.py ./solution.out < samplel.in

Pavyzdys

Pavyzdiniame testavimo atvejyje, programa pradeda nuskaitydama tinklelio dydj N = 5. Toliau
pateiktame paveiksle matomas pasléptas tinklelis (kurio programa nezino) ir vienas i$ potencialiy
atsakymuy, naudojant 5 lempas apSviesti visg tinklelj. PaZzymétos lemputés yra jjungtos ir tamsas
kvadratéliai yra apSviesti.

o) f le=oe=n § o) § (eve=s §
Tl T T T
Flese=s K | K H e § | 4
ooy § B (Eesesy | e
eve=s B oo B | | 4

Programa atlieka du eksperimentus, kaip pademonstruota Zemiau. Pirmajame eksperimente 10
kvadratéliy yra apsviesti, naudojant dvi vertikalias lemputes virSutiniame kairiajame kampe.
Antrasis eksperimentas apSviecia 13 skirtingy kvadratéliy. Galiausiai, programa uzraso atsakymga
(pateiktg paveiksle auksciau) ir baigia darba.
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Vertinimo programos iSvestis Jasy programos iSvestis
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11000
00000
00000
00000
00000

01000
01000
01000
00100
00000

13

00100
00010
01000
00001
01000
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