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: Lithuanian (LTU)
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D. Garden Decorations | Sodo dekoracijos

UZduoties pavadinimas Sodo dekoracijos
Laiko apribojimas 7 sekundés

Atminties apribojimas 1 gigabaitas

Kiekvieng dieng eidama j mokyklg ir i$ jos, Deité praeina gatve su N namy, kurie yra sunumeruoti
nuo 0 iki N — 1. Siuo metu name % gyvena ?mogus i. Kad baty jdomiau, gyventojai nusprendé
pasikeisti namais tarpusavyje. Zmogus, kuris persikraustys j nama i, yra Zmogus a; (ir 3is Zmogus

Siuo metu gyvena name a;).

Prie kiekvieno namo stovi vienoda paukscio statula. Statula turi dvi jmanomas badsenas: arba

sparnai yra isskleisti (tarsi paukStis skristy), arba suskleisti (tarsi paukStis stovety ant Zemes).

Gyventojai turi stiprius jsitikinimus apie tai, kaip jy statula turéty atrodyti, ir atsisako persikraustyti j
naujg namg, kol statula naujajame name neatrodys taip pat kaip ir senajame name. Deité nori

padéti gyventojams sutvarkyti jy statulas, kad jie galéty persikraustyti.

Siam tikslui jgyvendinti, Deité elgiasi taip: kai eina %ia gatve (pavyzdZiui, eidama j mokyklg ar i jos),
Deité pazidri | statulas, kurias praeina, ir pakoreguoja kai kurias iS jy (iSskleisdama arba
suskleisdama pauksciy sparnus). Kadangi Deité yra labai uzimta tiek mokykloje, tiek namuose, ji
neprisimena pauksciy buseny, kurias maté praéjusiais kartais eidama Sia gatve.

Laimei, Deité uZsirasé sarasg ap, a1, ...,an—1, taigi, ji Zino, kuris gyventojas kur persikrausto.

Padékite Deitei sugalvoti strategija, kuri nurodys, kurias statulas pakeisti, kad jos atitikty gyventojy
norus. Deité gatve gali pereiti daugiausia 60 karty, bet kad surinktuméte maksimaly tasky skaiciy,

ji turéty gatve pereiti maziau karty.

Igyvendinimas

Tai yra keliy paleidimy (angl. multirun) uzduotis, tai reiSkia, kad jasy programa bus paleista kelis

kartus.

Kiekvieno paleidimo metu, pirmiausia perskaitykite eilute su dviem sveikaisiais skaiciais w ir N, tai
yra pasivaiks€iojimo numeris ir namy skaicius. Pirmo programos paleidimo metu w = 0, antro

paleidimo metu w = 1 ir taip toliau (iSsamiau paaiskinta toliau uzduotyje).
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Antroje jvesties eilutéje yra N sveikyjy skai¢iy ag,ai,...,any—1, kurie reiSkia, kad Zmogus, kuris
persikraustys j nama ¢, Siuo metu gyvena name a;.

a; indeksai suformuoja seka (angl. permutation), t.y. kiekvienas skaicius nuo 0 iki N — 1 sekoje
pasirodo lygiai vieng kartg. Atkreipkite démesj, kad gyventojas gali nuspresti nesikraustyti, t.y.,
a; =1 yra leidziama.

Gyventojai persikrausto tik vieng kartg. Tai reiSkia, kad fiksuotam testo atvejui, N reikSmeé ir a;

reikSmiy sgrasas nesikeis per visus jasy programos paleidimus.
Pirmasis programos paleidimas

Pirmojo programos paleidimo metu w = 0. Sio paleidimo metu, jas turétuméte idvesti vieng
sveikajj skai¢iy W (0 < W < 60), reiSkiantj, kiek karty Deité turéty pereiti per gatve. Tada
programa turéty pasibaigti. Toliau programa bus paleista dar W karty.

Tolimesni programos paleidimai

Kitame programos paleidime, w =1, dar kitame w = 2 ir taip toliau, o paskutinio programos
paleidimo metuw = W.

Kai perskaitysite w, N ir ag,a;,...,an—1, Deité prades eiti gatve.

* Jeigu w yra nelyginis skaicCius, Deité eis i namy j mokyklg ir praeis pro namus tvarka
0,1,..,N — 1.

Jasy programa dabar turéty perskaityti eilute su by reikSme, kuri gali bati 0 (sparnai
suskleisti) or 1 (sparnai iSskleisti), Sis skai€ius nurodo dabartine statulos blseng prie namo 0.

Kai perskaitysite by, tuomet turétuméte iSvesti eilute su 0 arba 1, t.y. naujaja by verte.

Tuomet jasy programa turéty perskaityti eilute su by, tai reprezentuoja 1 statulos baseng, ir
iSvesti naujagja by reikSme. Toks procesas tesiasi visiems N namy. Kai paskutiniam namui
atliekami visi veiksmai (t. y. perskaitoma ir iSvedama by_; reikSmeé), jisy programa turéty
pasibaigti.

Atkreipkite démesj, kad jasy programa gali perskaityti naujq reikSme b; 1 tik po to, kai iSvedéte reikSme
bi.

* Jeigu w yra lyginis skaicius, Deité eis iS mokylos namo ir praeis pro namus atvirks¢ia tvarka
N—-1,N —2,..0.

Tai reiskia, kad pradedama skaityti ir iSvesti nuo by_1, tada by_2 ir taip toliau iki by.

Kai w =1, jvesties reikSmés bg,b1,...,by_1 yra pradinés statuly bdsenos (ir taip pat norimos
kiekvieno namo gyventojy statuly bdsenos). Kai w > 1, jvesties reikSmés by, b1, ...,by_1 bus tokios
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reikSmeés, kurios buvo nustatytos jasy programos praéjusio programos paleidimo metu.

Galiausiai, po paskutinio programos paleidimo, b; reikSmé turi bati lygi pradinei b,, reikSmei
visiems ¢, kitu atveju bus gautas atsakymas ,Neteisingas atsakymas” (angl. ,Wrong Answer").

Detalés

Jeigu programos visy W + 1 paleidimy laiky suma virsija laiko limita, jdsy programos pateikimas

bus vertinamas kaip ,Klaida - virSytas laiko limitas” (Time Limit Exceeded).

Po uZklausos pateikimo standartinei iSvesciai batinai atlikite procedara flush, kitaip jasy programa
gali bati jvertinta kaip ,Klaida - virSytas laiko limitas” (Time Limit Exceeded). Python kalboje
input () atlieka flush proceddrg automatiskai. C++ kalboje cout << endl; taip pat atlieka flush

proceddrg (ir, Zinoma, iSspausdina naujg eilute); jei naudojate printf, naudokite ff1lush (stdout).
Apribojimai ir vertinimas

e 2< N <500.
* Galima naudoti ne daugiau kaip W < 60 raundy.

Jasy sprendimas bus testuojamas su keliomis testy grupémis, kuriy kiekviena verta tam tikro tasky
skaicCiaus. Kiekviena testy grupé yra sudaryta i$ testy rinkinio. Norédami gauti taSkus uz testy

grupe, turite iSspresti visus tos grupeés testy atvejus.

Grupé Taskai Apribojimai Komentaras

1 10 N =2 -

2 24 N<15 ]

3 9 a=N-1-—1 -

4 13 a; = (i +1) mod N operatorius mod reiskia dalybos i3 N liekana
5 13 a; = (i —1) mod N operatorius mod reiSkia dalybos i3 N liekana
6 31 Jokiy papildomy apribojimy = -

Kiekvienai testy grupei, kurig programa iSspres teisingai, jums bus skiriami taskai pagal Zemiau
pateiktg formule:

score = Sy - (1 — : log; o (max(Wy,3)/3)),

¢ia Sy yra maksimalus tasky jvertis konkreciai testy grupei, o W, yra maksimali W verté, naudota
bet kuriam testavimo variantui testy grupéje. Jasy jvertis kiekvienai testy grupei bus suapvalintas
iki artimiausio sveikojo skaiciaus.
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Zemiau pateiktame grafike matoma tasky, gaunamy uZ uZzduotj, priklausomybé nuo W. Jasy
programa gaus tokj jvertinima, jei iSspres visas testy grupes su tokia pacia W reikSme. Tiksliau, kad
surinktuméte 100 tadky Sioje uzduotyje, jums reikia iSspresti kiekvieng testg su W < 3.

(3,100)

100+

50+

(60, 35)

Testavimo jrankis

Kad baty lengviau isbandyti sprendima, pateikiame paprastg jrankj, kurj galite atsisiysti. Zr.
LAttachments” Kattis uZzduoties puslapio apacioje. Irankiu naudotis neprivaloma. Atkreipkite
démesj, kad oficiali vertinimo programa Kattis skiriasi nuo testavimo jrankio

Kad naudotumeéte jrankj, sukurkite jvesties failg, tarkime, ,samplel.in”, kuris turéty prasidéti
skaiCiumi N, toliau turéty sekti eile N skaiciy, nurodanciy sekga, ir kita eiluté su N bity (0 arba 1),

nurodanciy pradines pauksciy basenas. Pavyzdziui:

120435
110010

Python programai, tarkime solution.py (paprastai paleidZziamai su pypy3 solution.py):
python3 testing tool.py pypy3 solution.py < samplel.in

C++ programai, pirmiausia jg sukompiliuokite (pavyzdZiui, su g++ -g -02 -std=gnu++20 -

static solution.cpp -o solution.out)ir tada paleiskite

python3 testing tool.py ./solution.out < samplel.in

Pavyzdys
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Pavyzdyje turime toliau pateiktg Zmoniy namuose seka:

— T~

B H @ H H H H# H H H H
10 20 0 40 30 5[]

“w N S~

Pirma karta, kai pavyzdiné programa paleidziama (su w = 0), ji iSveda W = 2, kas reiskia, kad Deité
eis gatve du kartus (o programa bus paleista dar du kartus). PrieS pirmg pasivaiksc€iojimg, pauksciai

namy soduose atrodo taip:

Tuomet programa paleidZziama su w = 1: tai reiSkia pirmg Deités pasivaiksCiojimg. Ji praeina
paukscius po vieng, pradédama nuo kairés, ir gali pakeisti jy bdsenas. Pavyzdiné programa turi

iSvesti i-tojo paukscio buseng pries perskaitant (i + 1)-tojo paukscio basena.

Po Deités atvykimo j mokyklg, pauksciy basenos atrodo taip:

& &

Paskutinis programos paleidimas (su w = 2) atrodo taip: Deité grjZzta atgal i§ mokyklos namo.
Prisiminkite, kad Siuo atveju Deité praeis pro paukscius iS deSinés j kaire ir atliks veiksmus su jais
prieSinga tvarka! Tai reiskia, kad Deité turi nustatyti i-tojo paukscio baseng pries perskaitant (i — 1)

-tojo paukscio busena.

Kai Deité pabaigia savo pasivaiksciojimg, pauksciai atrodo taip:

IS tiesy, tai yra teisinga konfigQracija. PavyzdZiui, paukscio statula nr. 3 (t.y. ketvirtoji iS kairés) yra

iSskleistais sparnais (dabar b3 = 1), kas yra teisinga, nes Zmogus nr. 4 persikraustys ¢ia (ag = 4) ir
Sis Zmogus pradiniu laiko momentu turéjo paukstj iSskleistais sparnais (pradiniu laiko momentu
by = 1).
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Vertinimo programos (grader) iSvestis Jasy iSvestis
06
120435

Vertinimo programos (grader) iSvestis Jasy iSvestis

16
120435
1

0
1

1
0

0
0

1
1

1
0
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Vertinimo programos (grader) iSvestis Jasy iSvestis

26
120435
1

0
1

0
1

1
0

1
1

0
0
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