N7 EGOl gardendecoration
/ \\ Day1 Tasks
Icelandic (ISL)

D. Garden Decorations

Nafn Verkefnis Garden Decorations
Timatakmark 7 sekdndur

Minnistakmark 1 gigabaet

Hvern einasta dag sem Arnar fer i skélann og aftur heim pa gengur hann medfram gétu med N
hdsum sem eru nimerud fra O upp i N — 1. Eins og er pa byr manneskja ¢ i husi ¢. Til ad breyta um
umhverfi hafa ibuar akvedid ad skipta um hus vid hvern annan. S& sem flytur inn i hds ¢ er
manneskja a; (sem byr i husi a;).

I hverju husi er eins konar fuglastytta i gardinum. Stytturnar hafa tvaer mégulegar stédur, annad
hvort med veengina opna (eins og fuglinn sé ad fljuga) eda lokada (eins og fuglinn standi a
jordinni). ibdar hafa sterkar skodanir um hvernig fuglastytturnar peirra eiga ad lita Ut og neita a8
flytja i nyja hasid peirra adur en styttan i nyja gardinum litur eins Ut og hun er i peirra gardi. Arnar

langar ad hjalpa peim ad rada fuglastyttunum svo pau geta farid ad flytja.

Til pess gerir hann eftirfarandi: i hvert skipti sem hann gengur medfram gétunni (hvort sem hann
er & leidinni i skdélann eda heim) pa fylgist hann med fuglunum sem hann rekst & og mogulega
lagar nokkrar styttur (med pvi ad opna eda loka vaengjunum peirra). bar sem hann er mjoég
upptekinn i sk6lanum og heima pa man hann ekki hvernig fuglarnir voru a fyrri génguferdum
sinum. Sem betur fer pa skrifadi hann nidur lista ag, a1, ...,an—1, sSvo hann man hvada ibui er ad

flytja hvert.

Hjalpadu Arnari ad hanna adferd sem segir honum hvada fuglum hann a ad breyta til ad laga
stytturnar eftir smekk ibuana. Hann getur gengid medfram goétunni i mesta lagi 60 sinnum en til

ad na heerri fjdlda stiga pa eetti hann ad ganga sjaldnar medfram goétunni.

Utfaersla

betta er fjolkeyrslu verkefni, sem pydir ad forritid verdur keyrt mérgum sinnum.

I sérhverri keyrslu skaltu fyrst lesa eina linu med tveimur heiltélum w og N, nimer géngu Arnars
og fjéldi hasa. T fyrstu keyrslunni verdur w =0, i naestu w=1 og svo framvegis (nanari

smaatridum er lyst ad nedan).
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A annarri linu inntaksins eru N heiltdlur ag, as, ..., ax_1, sem pydir ad ibtinn sem mun flytja i his 4
byr i hdsi a; eins og er. Runan taknar umrédun, sem pydir ad sérhver tala & bilinu Q upp i NV —1
kemur fyrir ndkveemlega einu sinni. Athugadu ad ibui ma sleppa pvi ad flytja, pad er a; =1 er
leyfilegt.

fbdarnir skipta einungis einu sinni um has. Pad pydir ad fyrir kvedid prufutilvik er listinn af a;

gildunum hinn sami fyrir allar keyrslur forritsins.
Fyrsta Keyrsla

f fyrstu keyrslu forritsins er w = 0. I pessarri keyrslu attu einfaldlega ad skrifa Gt eina heiltélu W,
par sem 0 < W < 60, sem er fjoldi skipta sem Arnar mun ganga framhja hdsunum. Forritid pitt

skal svo haetta keyrslu. Eftir petta verdur forritid pitt keyrt W sinnum i vidbét.
Sidari Keyrslur

I neestu keyrslu forritsins mun w = 1; i par naestu mun w = 2; og svo framvegis pangad til

lokakeyrslan er keyrd med w = W.
Eftir ad pu hefur lesid inn w, N og ap, a1, ...,an—1 byrjar Arnar ad ganga medfram gétunni.

* Ef w er oddatala mun Arnar ganga fra heimili sinu i attina ad skélanum og mun pvi fara fram

hja hdsunum i ré68inni 0,1, ..., N — 1.

Forritid pitt skal nu lesa linu med by, sem er annadhvort 0 (lokadir vaengir) eda 1 (opnir
vaengir), og taknar ndverandi stddu styttunnar fyrir framan hus 0. Eftir ad hafa lesid inn b

skaltu skrifa Ut linu med annadhvort 0 eda 1 sem taknar nyja gildid sem pu vilt gefa bg.

pvi naest skal forritid pitt lesa linu med by, stédu styttunnar fyrir framan hds 1; og skrifa ut
nytt gildi & b;. betta heldur afram fyrir 6ll N hasin. Eftir ad pu ferd fram hja sidasta husinu
(semsagt pu lest inn og skrifar Ut by_1) skal forritid pitt haetta keyrslu.

Athugadu ad forritid pitt getur adeins lesid neesta gildi b; 11 eftir ad hafa skrifad gildid d b;.

e Ef w er slétt tala mun Arnar ganga fra skélanum i att ad heimili sinu og fer pvi fram hja
hdsunum i 6fugu rédinni N — 1, N — 2,...,0. Semsagt pu byrjar ad lesa og skrifa by_1, svo
by _2, par til pu kemur ad by.

Pegar w = 1 eru inntaksgildin 4 by, b1, ...,bxy—1 upprunalegu stdédur fuglastyttnanna. begar w > 1
eru inntaksgildin & by, b1, ..., by—1 gildin sem forritid pitt stillti pau sem i keyrslunni & undan.

I lokin eftir sidustu keyrslu forrits pins parf b; ad vera jafngilt upprunalega gildinu & b, fyrir &Il 4,

annars faerdu démsurskurdinn Wrong Answer.

Aukaatrioi
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Ef summan af keyrslutima W + 1 mismunandi keyrsinanna fer yfir timatakmaorkin munu skilin pin
fa domsurskurdinn Time Limit Exceeded.

Eftir sérhverja linu sem pu skrifar Ut vertu viss um ad sturta stadaluttaki, annars geeti forritid pitt
fengid démsurskurdinn Time Limit Exceeded. I Python gerist petta sjalfkrafa ef pu notar input ().
[ C++ sturtar cout << endl; sjalfkrafa og skrifar Gt nyja linu; ef pa notar printf skaltu nota

fflush (stdout) til ad sturta Uttaki.

Takmarkanir og Stigagjof

e 2< N <500.
* bU mattimestalagi nota W < 60 umferdir.

Lausnin pin verdur profud a safni af prufuhépum og er hver hépur virdi einhvers fjolda stiga. Hver
prufuhépur inniheldur safn af prufutilvikum. Til ad fa stigin fyrir prufuhép parftu ad leysa sérhvert
prufutilvik i prufuhépnum.

Hépur Hamarksstig Takmarkanir

1 10 N =2

2 24 N <15

3 9 ai=N—-1-—1

4 13 a; = (i +1) mod N

5 13 a; = (i —1) mod N

6 31 Engar frekari takmarkanr

Fyrir hvern prufuhdp sem forritid pitt leysir rétt feerdu stig ut fra eftirfarandi formulu:

score = Sy - (1 —  log;,(max(W,,3)/3)),

par sem S, er hamarksstig fyrir prufuhépinn og W, er hamarksgildid & W sem var notad i
prufutilvikunum i prufuhépnum. Stigin pin fyrir hvern stigahép verda namundud ad naestu
heiltolu.

Grafid ad nedan synir fjdlda stiga, sem fall af W, sem forritid pitt feer ef pad leysir alla prufuhépa
med sama gildi af W. ba sérstaklega parftu ad leysa sérhvert prufutilvik med W < 3 til ad fa 100
stig.
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(3,100)

1004

501

(60, 35)

Prufutdl

Til ad bjéda pér upp a ad proéfa forritid pitt veitum vid pér einfalt tél sem pu getur nidurhalad.
Sjadu vidhengi (“attachments”) nedst a Kattis sidunni. Notkun a télinu er valkveem og pu matt
breyta pvi. Athugadu ad alvoru yfirferdarforritid & Kattis er frabrugdid prufutélinu.

Til ad nota télid skaltu bua til inntaksskra, til deemis ,sample.in“, sem skal byrja a heiltélu N og a
eftir fylgir lina med N heiltdlum sem takna umrédunina og énnur med N bitum (0 eda 1) sem

takna upprunalegu stédur styttnanna. Til deemis:

6
120435
110010

Fyrir python forrit, eins og solution.py (venjulega keyrd med pypy3 solution.py) skal keyra
pad med:

python3 testing tool.py pypy3 solution.py < samplel.in

Fyrir C++ forrit skal fyrst pyda pad (t.d. med g++ -g -02 -std=gnu++20 -static

solution.cpp -o solution.out)0g svo keyra pad med:

python3 testing tool.py ./solution.out < samplel.in

Synideemi

I synideeminu er eftirfarandi umrédun gefin fyrir ibGa hisanna:
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f fyrsta skiptid er synideemisforritid keyrt (med w = 0), og skrifar pad ut W = 2, sem pydir ad
Arnar mun ganga medfram gotunni tvisvar (og forritid keyrir pvi tvisvar i vidbot). Fyrir fyrstu
gbnguna er stada fuglanna eftirfarandi:

Svo er forritid keyrt med w = 1 fyrir fyrstu géngu Arnars. Hann fer i gegnum fuglanna einn a feetur
6drum og mogulega breytir stddu peirra. Synideemisforritid parf ad skrifa Ut stédu fugls 7 adur en
vid sjaum fugl ¢ 4 1.

Eftir ad Arnar meaetir i skélann er stada fuglanna eftirfarandi:

I sidustu keyrslu forritsins (med w = 2), gengur Arnar heim ur skélanum. Mundu ad i pessu tilviki

fer hann i gegnum fuglanna fra haegri til vinstri eda i 6fugri r6d. betta pydir ad hann parf ad
akvarda stédu fugls ¢ adur en hann sér fuglz — 1.
Eftir ad hann klarar génguna er stad fuglanna eftirfarandi:

Petta er einmitt rétt stilling. Til daemis ma sja ad fuglastytta 3 (fjéréa fra vinstri) er opin (b3 =1

ndna), sem er rétt pvi ibui 4 er ad flytja pangad (as = 4) og sa ibui var upprunalega med opna
fuglastyttu (upprunalega var by = 1).

uttak yfirferdarforritsins  pitt attak
06
120435
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uttak yfirferdarforritsins  pitt attak
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uttak yfirferdarforritsins pitt attak

26
120435
1
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