gardendecoration

Day1 Tasks
Finnish (FIN)

D. Garden Decorations

Tehtavan nimi Garden Decorations
Aikaraja 7 sekuntia

Muistiraja 1 gigatavu

Joka paiva kulkiessaan kouluun ja kotiin Helen kavelee kadulla, jossa on NN taloa, jotka ovat
numeroitu O:sta N — 1l:teen. Talla hetkelld talossa ¢ asuu henkild . Maiseman vaihtamiseksi
asukkaat ovat paattaneet vaihtaa taloja keskenaan. Henkilo, joka muuttaa taloon %, on henkild a;
(joka asuu talla hetkella talossa a;).

Jokaisen talon puutarhassa on lintupatsas. Patsailla on kaksi mahdollista tilaa: joko niiden siivet
ovat auki (ikaan kuin lintu lentaisi) tai kiinni (ikdan kuin se seisoisi maassa). Asukkailla on erittain
vahvat mieltymykset siitd, milta lintupatsaiden tulee nayttaa, ja kieltdytyvat muuttamasta uuteen
taloonsa ennen kuin patsas heidan uudessa puutarhassaan nayttaa samalta kuin se naytti heidan
edellisessa puutarhassaan. Helen haluaa auttaa heita jarjestamaan lintupatsaat, jotta he voivat
liikkua.

Tata varten han tekee seuraavasti: aina kun han kavelee kadulla (joko matkalla kouluun tai kotiin),
han tarkkailee lintuja, joita han ohittaa yksitellen ja mahdollisesti saataa joitain patsaita (avaamalla
tai sulkemalla niiden siipid). Koska hanen paivansa koulussa ja kotona ovat hyvin kiireisia, han ei
muista aiemmilla kavelyllaan nakemiensa lintujen tilaa. Onneksi han on kirjoittanut muistiin

listan ag, a1, ...,any—1, joten han tietad, kuka asukas muuttaa minnekin.

Auta Helenia suunnittelemaan strategia, joka kertoo hanelle, mita lintuja hanen tulee kasitella,
jotta patsaat sopivat asukkaiden mieltymyksiin. Han voi kavelld kadun korkeintaan 60 kertaa,
mutta korkeamman pistemaaran saavuttamiseksi hanen tulisi kavella katu mahdollisimman vahan

kertoja.

Toteutus

Tama on usean suorituksen (multirun) tehtava, mika tarkoittaa, ettd ohjelmasi suoritetaan useita

kertoja.

Jokaisella suorituskerralla sinun tulee ensin lukea rivi, jossa on kaksi kokonaislukua w ja N, kavelyn

indeksi ja talojen lukumaara. Ohjelmasi ensimmaisella suorituskerralla w = 0, toisella w = 1 ja niin
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edelleen (lisatietoja selitetaan alla).

Toisella syoterivilla on N kokonaislukua ag, a1, ..., an—1, mika tarkoittaa, etta henkild, joka muuttaa
taloon ¢, asuu talld hetkella talossa a;. Luettelo a; muodostaa permutaation: eli jokainen numero
valilla 0 - N — 1 esiintyy tasmalleen kerran a; -luettelossa. Huomaa, etta asukas voi halutessaan
olla muuttamatta; eli a¢; = ¢ on sallittu.

Asukkaat vaihtavat asuntoa vain kerran. Tama tarkoittaa, etta yksittdisessa testitapauksessa IN:n

arvo ja a;-luettelo ovat samat kaikissa ohjelmasi suorituksissa.
Ensimmainen suorituskerta.

Ohjelmasi ensimmaisella suorituskerralla w = 0. Talla suorituskerralla sinun tulee yksinkertaisesti
tulostaa yksi kokonaisluku W (0 < W < 60), kuinka monta kertaa haluat Helenin kavelevan talojen
ohi. Ohjelmasi pitdisi sitten poistua. Taman jalkeen ohjelmasi suoritetaan uudelleen W kertaa.

Seuraavat suorituskerrat.

Ohjelmasi seuraavassa suorituskerrassa w = 1; sen jalkeisessa w = 2; ja niin edelleen viimeiseen
suoritukseen asti, jossaw = W.

Kun olet lukenut w, N ja ag,ai,...,an—1, Helen alkaa kavella katua pitkin.

* Jos w on pariton, Helen kavelee kotoaan kouluun ja ohittaa talot jarjestyksessa
0,1,...,N — 1.

Ohjelmasi pitaa nyt lukea rivi bg, joko 0 (kiinni) tai 1 (auki), talon 0 edessa olevan patsaan
nykyinen tila. Kun olet lukenut by, sinun tulee tulostaa rivi joko 0 tai 1, uusi arvo, jonka haluat
asettaa by:lle.

Sitten ohjelmasi pitaa lukea rivi by, talon 1 edessa olevan patsaan tila; ja tulosta uusi arvo b;.
Tama jatkuu jokaiselle N:lle talolle. Kun olet ohittanut viimeisen talon (eli lukenut ja
kirjoittanut by_1), ohjelman tulee poistua.

Huomaa, ettd ohjelmasi voi lukea seuraavan arvon b; 1 vasta sen jélkeen, kun olet kirjoittanut arvon b;.

* Jos w on parillinen, Helen kavelee koulusta kotiinsa ja ohittaa talot painvastaisessa
jarjestyksessa N — 1, N — 2,...0.

Prosessi on sama kuin silloin, kun w on pariton, paitsi etta aloitat lukemalla ja kirjoittamalla

by_1, sitten by _2 ja niin edelleen, kunnes luet ja kirjoitat arvon by.

Kun w = 1, sydtearvot by, b1, ...,by_1 ovat lintupatsaiden alkuperdinen tila. Kun w > 1, ohjelmasi
syotearvot by, by, ...,by_1 ovat samat mita ohjelman edellinen suorituskerta asetti niille.
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Ohjelman viimeisen suorituksen jalkeen b;:n arvon on oltava sama kuin b,,:n alkuperdinen arvo
kaikille 7:lle, muuten saat tuomion Wrong answer.

Yksityiskohdat.

Jos ohjelmasi W + 1 eri suorituskertojen suoritusaikojen summa ylittaa aikarajan, lahetyksesi saa
tuloksen Time Limit Exceeded.

Muista huuhdella vakiotuloste jokaisen rivin tulostamisen jalkeen, tai muuten ohjelmasi voi saada
tuloksen Time Limit Exceeded. Pythonissa tdma tapahtuu automaattisesti niin kauan kuin kaytat
input () rivien lukemiseen. C++:ssa cout << endl; huuhtelee rivinvaihdon lisaksi; jos kaytat

printf:aa, kayta fflush (stdout).
Rajoitukset ja pisteytykset

e 2 < N <500.
¢ Voit kayttaa enintaan W < 60 kierrosta.

Ratkaisuasi kokeillaan sarjalla testiryhmid, jotka ovat jokainen tietyn pistemaaran arvoisia.
Jokainen testiryhma sisaltaa sarjan testitapauksia. Jotta saat testiryhman pisteet, sinun tulee

lapaista kaikki testitapaukset kyseisessa testiryhmassa.

Ryhma Maksimipisteet Rajat

1 10 N =2

2 24 N <15

3 9 a=N—-1-—1

4 13 a; = (i +1) mod N
5 13 a; = (i —1) mod N
6 31 Ei lisdehtoja

Jokaisesta testiryhmastd, jonka ohjelmasi ratkaisee oikein, saat pisteita seuraavan kaavan mukaan:

pisteet = S, - (1 — 5 logy( maz(W,,3)/3)) ,

missd S, on testiyhmdn enimmaispistemaara ja W, on W:i suurin arvo testiryhman
testitapauksissa. Jokaisen testiryhman pisteet pyoristetaan lahimpaan kokonaislukuun.

Alla oleva kaavio nayttaa pisteiden maaran W:n funktiona, jonka ohjelmasi saa, jos se ratkaisee
kaikki testiryhmat samalla W-arvolla. Tarkemmin, saadaksesi 100 pistetta tasta tehtdvasta, sinun

on ratkaistava jokainen testitapaus W < 3:lla.
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1004

501

(60, 35)

Testaustyokalu

Ratkaisusi testaamisen helpottamiseksi tarjoamme yksinkertaisen tyokalun, jonka voit ladata.
Katso "attachments" Kattis-ongelmasivun alalaidasta. Tydkalun kayttdé on vapaaehtoista. Huomaa,
ettd Kattiksen virallinen testijarjestelma eroaa testaustyokalusta.

Kayta tyokalua luomalla syotetiedosto, kuten "sample1.in", jonka tulee alkaa luvulla N. Seuraavalla
rivilla tulee olla N lukua, jotka maarittavat permutaation, ja taman jalkeen toinen rivi /V:lla bitilla (0

tai 1), jotka maarittavat lintujen alkutilat. Esimerkiksi:

6
120435
110010

Pythonilla, ohjelma solution.py (normaalisti suoritettuna pypy3 solution.py):
python3 testing tool.py pypy3 solution.py < samplel.in

C++ ohjelmilla kdanna se ensin (esim. g++ -g -02 -std=gnu++20 -static solution.cpp -o

solution.out) ja sitten suorita:

python3 testing tool.py ./solution.out < samplel.in

Esimerkit

Esimerkissa annetaan seuraava permutaatio ihmisista taloissa:
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Kun esimerkkiohjelma suoritetaan ensimmaisen kerran (w =0), se tulostaa W =2, mika
tarkoittaa, etta Helen kavelee katua pitkin kaksi kertaa (ja ohjelma suoritetaan vield kaksi kertaa).

Ennen ensimmaista kavelyd puutarhan linnut nayttavat talta:

Sitten ohjelma suoritetaan arvolla w = 1: tarkoittaen Helenin ensimmaista kavelya. Han kay linnut
lapi yksitellen, aloittaen vasemmalta, ja mahdollisesti muuttaa niiden tilaa. Esimerkkiohjelman on

tulostettava ¢:nnen linnun tila ennen kuin ndemme (¢ + 1):nnen linnun.

Kun Helen saapui kouluun, lintujen tila nayttaa talta:

Ohjelman viimeisella suorituskerralla (w = 2), Helen kavelee takaisin koulusta kotiin. Muista, etta

tassa tapauksessa han kay linnut lapi oikealta vasemmalle ja kasittelee ne pdinvastaisessa
jarjestyksessa! Tama tarkoittaa, etta hdanen on madritettava <:nnen linnun tila ennen kuin han

nakee (i — 1):nnen linnun.

Kun han lopettaa kavelynsa, linnut nayttavat talta:

Tama on oikea kokoonpano. Esimerkiksi lintupatsas 3 (eli neljas vasemmalta) on auki (nyt b3 = 1),
mika on oikein, koska henkil6 4 muuttaa sinne (az = 4) ja hanella oli alun perin avoin lintupatsas

(alun perin by = 1).

testijarjestelman tuloste sinun tuloste
06
120435
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testijarjestelman tuloste sinun tuloste

16
120435
1

0
1

1
0

0
0

1
1

1
0

testijarjestelman tuloste sinun tuloste

26
120435
1

0
1

0
1

1
0

1
1

0
0
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